Podstawy Automatyki
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CWICZENIE 5 3

BADANIE PRZEKAZNIKOW ELEKTROMECHANICZNYCH

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z nastepujacymi zagadnieniami:

e budowa i zasada dzialania przekaznika, przekaznika czasowego, przekaznika
programowalnego, stycznika,

e sposob programowania przekaznika programowalnego Easy,

e realizacja podstawowych funkcji logicznych za pomoca urzadzen stykowych.

1 Elementy stykowych ukladéw sterowania

Uktady sterowania elektrycznego sktadaja si¢ najczesciej ze zrodetl energii elek-
trycznej(zasilaczy), réznego rodzaju urzadzen sterujacych (taczniki, przekaZzniki,
styczniki, wylaczniki mocy), urzadzen sygnalizacyjnych (buczki, lampki, wskaz-
niki), urzadzen zabezpieczajacych (bezpieczniki), z elektrycznych elementéw wy-
konawczych (silniki, elektromagnesy, silniki krokowe itp.), a takze z innych ele-
mentéw np. filtréow, licznikow energii, miernikéw i przetwornikow, przektadnikdw
pradowych i napieciowych .

Jezeli sterowanie realizowane jest przez przetaczanie stykow elektrycznych
(kontaktow) to takie sterowanie nazywa sie sterowaniem stycznikowym, jezeli
sterowanie odbywa sie bez uzycia stykéw (funkcje styku wypekiaja elementy
elektroniczne np. tyrystory, triaki, tranzystory) to sterowanie nazywa sie bezsty-
kowym lub elektronicznym.

Sterowanie stycznikowe polega na logicznym przetaczaniu obwodow elektrycz-
nych przy pomocy stykow elektrycznych.

Dla przejrzystego przedstawienia zasad dzialania elektrycznego uktadu stero-
wania (i do jego budowy) tworzy sie schematy potaczen urzadzen. Kazde urzadze-
nie przedstawiane jest na schemacie w postaci znormalizowanego symbolu gra-
ficznego [5].

1.1 Styki

Styki elektryczne zamyka sie i otwiera z wykorzystaniem réznego rodzaju ener-
gii (recznie, mechanicznie, magnetycznie, elektromagnetycznie. Styki elektryczne
tworza tzw. zestyk. Zestyki moga by¢ (rys. [1)):
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2 Podstawy Automatyki — 5 (3

e zwierne (,n0”- normalnie otwarty) — w stanie bez wymuszenia zestyk jest
otwarty, zamknie sie po podaniu wymuszenia np. nacisni¢cia dziatajacej na
niego dzwigni,

e rozwierne (,nz” , .nc” — normalnie zamkniety) — w stanie bez wymuszenia
zestyk jest zamkniety, po podaniu wymuszenia zestyk otworzy sie,

e przetaczne — ztozone z zestyku zwiernego i rozwiernego o wspolnym ele-
mencie ruchomym. Po podaniu wymuszenia nastepuje zamkniecie zestyku

zwiernego i jednoczesnie otwarcie zestyku rozwiernego

Rysunek 1: Typy zestykow elektrycznych: a) NO (normalnie otwarty) — zwierny,
b) NZ (normalnie zamkniety) — rozwierny, c) przetaczny

1.1.1 Lkaczniki

baczniki napedzane recznie przez nacisniecie nosza nazwe przyciskow.
Faczniki napedzane mechanicznie to wylaczniki kranicowe (przelaczane poru-
szajacym sie elementem mechanicznym po osiggnieciu przez mechanizm skrajnego
potozenia.

Faczniki zblizeniowe (elektroniczne) to:

e taczniki indukcyjne — reaguja przestawieniem stykéw wyjsciowych po wpro-
wadzeniu w strefe dziatania tacznika przedmiotu metalowego,

e taczniki pojemnosciowe — reagujg przestawieniem stykow wyjsciowych po
wprowadzeniu w strefe dziatania tacznika przedmiotu z metalu lub dielek-
tryka (szkto, tworzywo sztuczne),

e taczniki optyczne — przestawiaja styki wyjSciowe po przerwaniu odbitego
od obiektu promienia $wietlnego (dzialaja w podczerwieni),

e laczniki ultradzwickowe — przestawiajg styki wyjsciowe po przekroczeniu
mierzonej odlegtosci do obiektu (w stosunku do zadanej) [5].

1.1.2 Oznaczenia zaciskéw

Oznaczenia zaciskéw zgodnie z norma PN-EN 50005.
Zaciski zestykéw (rys. [2)) sa zawsze oznaczone cyfrowo, sa one identyfikowane
za pomocy liczb dwucyfrowych, gdzie:

e cyfra jednostek jest liczbg funkc;ji,
e cyfra dziesigtek jest liczba kolejnosci.

Zaciski cewki (rys. |3)) sa zawsze literowo—cyfrowe.
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Przekaznik 1-torowy Przekdcmik 2-torawy, 12 14 22 24 32 34 42 44
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Rysunek 2: Oznaczenie zaciskéw zestykow

A1 A2

Rysunek 3: Oznaczenie zaciskow cewki

1.2 Przekazniki

Przekaznik spelnia dwa fundamentalne zadania:

1. Galwaniczne oddzielenie (separacja) pomiedzy obwodem sterowania a ob-
wodem wyjsciowym.

2. Przelaczanie obciazen duzej mocy z wysokim napieciem i / lub pradem
o wysokim natezeniu przy malym zuzyciu energii (niskie napiecie / mate
natezenie pradu), nawet przy matych sygnatach elektrycznych.

1.2.1 Typy przekaznikéw

[stnieja dwa gléwne typy: przekaznik elektromechaniczny i poétprzewodnikowy
(Solid State Relay, SSR).

Funkcjonowanie przekaznikéw poétprzewodnikowych i elektromagnetycznych
jest bardzo podobne - polega na przetaczaniu obwodu obcigzenia, ktore jest ste-
rowane sygnatem niskonapieciowym odizolowanego obwodu wejsciowego.

Przekaznik elektromagnetyczny

Uproszczona budowa przekaznika pokazana jest na rysunku[dl Na metalowy rdzen
nasuniety jest izolacyjny korpus z umieszczong w nim nawinietg cewka. Przyta-
czenie cewki do zasilania powoduje przeptyw przez nig pradu i powstanie po-
la magnetycznego. Pole magnetyczne zamyka sic w obwodzie: rdzen — ruchoma
zwora — rdzen wytwarzajac sile przyciggajaca zwore do rdzenia. Pod wpltywem
tej sity zwora przesuwa sie¢ w kierunku rdzenia ruchem obrotowym powodujac
naciggniecie sprezyny powrotnej i przemieszczenie styku ruchomego w zestyku
(popychaczem zbudowanym z materiatu izolacyjnego). Wylaczenie cewki powo-
duje zanik pola magnetycznego. Cofniecie zwory i styku ruchomego do potozenia
wyjsciowego dokonuje sprezyna zgromadzong w niej energia.
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Rysunek 4: Schemat dziatania przekaznika elektromagnetycznego

Przekaznik, ktorego dziatanie opisano wyzej moze posiada¢ wiele zestykow.
Wszystkie styki ruchome w tych zestykach przestawiajg sie jednoczes$nie. Moz-
na wiec wiaczeniem i wylgczeniem cewki przetaczaé jednoczesnie wiele innych
obwodéw elektrycznych (patrz rys. [2).

Przyktad zastosowania przekaznika do zalaczenia obwodu pradu zmiennego
przedstawiony jest na rysunku [ Polega ono na zalaczaniu zaréwki 100W do sieci
pradu zmiennego 230V, 50 Hz z uzyciem bateryjki. W tym przypadku przekaz-
nik stanowi wzmacniacz mocy. Do wysterowania przekaznika potrzeba niewielkiej
mocy (< 5W) zas moc przetaczana wynosi 100 watow.
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Kotwica Styki robocze pradu zmiennego
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Rysunek 5: Sterowanie obwodem pradu zmiennego przy pomocy obwodu pradu
statego

Styki przekaznikow sa z reguly bardzo delikatne i nie mogg przewodzi¢ du-
zych pradéw (np. do odbiornikéw mocy — silnikéw, podgrzewaczy elektrycznych).
Dopuszczalne prady przekaznikéw nie przekraczaja 10A [5].

Przekazniki pétprzewodnikowe

Przekazniki potprzewodnikowe wykorzystuja transoptor do oddzielenia obwodu
wejsciowego 1 wyjsciowego (Rys. @ Transoptor zamienia sygnaty elektryczne na
optyczne, przekazujac je przez odlegtosé stanowigca izolacje galwaniczng pomie-
dzy sekcjami wejscia i wyjscia. SSRy sa urzadzeniami elektronicznymi nie po-
siadajacymi zadnych czesci ruchomych, a elementami przetaczajacymi sa w nich
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tyrystory, triaki lub tranzystory. Prad wej$ciowy przeptywa przez diode elektrolu-
minescencyjng, ktora najczesciej jest wykonana z arsenku galu i emituje promie-
niowanie w podczerwieni. Dioda o$wietla ogniwo fotowoltaiczne, ktére nastepnie
wytwarza napiecie sterujace elementem wyjsciowym. Fotodetektorem w optoizo-
latorze moze by¢ fotodioda, fototranzystor lub fototyrystor. Transoptor przenosi
sygnaly zaréwno statopradowe, jak i zmiennopradowe (analogowe i cyfrowe).

Wyijscie
mocy

s o=
?—E i ; Wyjscie \s/\t/:i;ie ; :tl: D

Swiatlo

Wejscie

Rysunek 6: Schemat dziatania przekaznika potprzewodnikowego

1.2.2 Przekazniki monostabilne i bistabilne

Przekazniki monostabilne

Przekaznik monostabilny jest przekaznikiem elektrycznym, ktéry zmienia stan
pod wplywem wielkosci zasilajacej o odpowiedniej warto$ci i wraca do stanu
poprzedniego, gdy wymieniona wartos¢ zaniknie albo odpowiednio zmieni sie jej
wartosc.

Przekazniki bistabilne

Przekaznik bistabilny jest przekaznikiem, ktory zmienia stan pod wptywem wiel-
kosci zasilajacej o odpowiedniej wartosci i pozostaje trwale w tym stanie po zaniku
tej wielkosci. Do kolejnej zmiany stanu przekaznika i powrotu do stanu poprzed-
niego konieczne jest ponowne przylozenie wielkosci zasilajacej o odpowiedniej
wartosci [4].

1.2.3 Cewki — ochrona przeciwprzepieciowa

Stosowaniu przekaznikéw elektromagnetycznych w uktadach elektrycznych po-
winna towarzyszy¢ swiadomos¢, ze ich cewki sa zrodtem znacznych przepieé, ktore
moga by¢ przyczyng zaktdécen w pracy urzadzen, w ktorych stosowane sa przekaz-
niki elektromagnetyczne. Dodatkowo przepiecia moga spowodowaé, ze urzadzenia
wyposazone w przekazniki elektromagnetyczne nie bedg spetnia¢ wymagan w za-
kresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Cewki przekaznikéw w stanie zadzialania maja duzag indukcyjno$é, co po-
woduje, ze przy wylaczaniu na cewce przekaznika wystepuje raptowny wzrost
napiecia. Sytuacja taka wystepuje zaréwno przy cewkach na napiecie state, jak
i na napiecie przemienne. Jezeli elementem wytaczajacym cewke przekaznika jest
np. tranzystor, to moze nastapic¢ uszkodzenie tego elementu. Dodatkowo takie za-
ktécenia impulsowe moga negatywnie wptywac¢ na dziatanie pobliskich uktadéw
elektronicznych.



6 Podstawy Automatyki — 5 (3

[
B

o

Napiecie [V DC] ——»
f———

Czas [msek.] ———»

Rysunek 7: Napiecie na cewce DC podczas wylgczania

Dla cewek zasilanych napieciem statym najlepszym i najprostszym rozwigza-
niem tego problemu jest réwnolegte podtaczenie do zaciskow cewki zwyktej diody
prostowniczej. W trakcie przeptywu pradu przez cewke, dioda spolaryzowana jest
zaporowo (przez spadek napigcia na cewce). W momencie wytaczenia napiecia na
cewce, dioda zaczyna przewodzi¢, powodujac zwiekszenie napiecia na cewce prze-
kaznika tylko o spadek napiecia na przewodzacej diodzie. Projektanci uktaddw
elektronicznych, w ktorych wystepuja przekazniki elektromagnetyczne, praktycz-
nie zawsze stosuja diody gaszace podlaczone réwnolegle do cewki przekaznika.
W wiekszosci przypadkéw do tego celu doskonale nadaje sie dioda typu 1N4007.
Diody wyjatkowo efektywnie usuwaja przepigcia, sg tanim, niezawodnym i niewy-
magajacym skomplikowanych obliczen sposobem zdlawienia napiecia samoinduk-
cji cewki. Jedynym minusem uktadu diodowego jest znaczne (okoto trzykrotne)
zwiekszenie czasu powrotu przekaznika. Czas powrotu mozna zmniejszy¢ poprzez
podtaczenie szeregowo z dioda dodatkowego rezystora, lecz w takim przypadku
zwieksza sie warto$¢ przepiecia przy wylaczaniu cewki [4].

1.3 Kontraktony

Wewnatrz elektrycznej cewki umieszczona jest rurka szklana, w ktorej zatopione
sg sprezyste styki. Rurka najczedciej wypelniona jest gazem obojetnym, w ce-
lu zmniejszenia iskrzenia styku i ochrony przed korozjg. Zestyk wykonany jest
z materialu magnetycznego (dla koncentracji strumienia magnetycznego). Konce
stykéw pokrywa sie dobrze przewodzacym materialem (np. ztotem). Jesli zestyk
znajdzie sie¢ w polu magnetycznym to konce stykow zostang przyciagniete do sie-
bie i nastapi ich zamknigcie. Usunigcie pola magnetycznego spowoduje otwarcie
zestyku sitami sprezystosci stykow.

Ze wzgledu na bardzo maltg mase uktadu ruchomego szybkosé przetaczania zesty-
ku moze by¢ bardzo duza — nawet kilka kHz.

Budowe przekaznika kontraktonowego pokazano na rysunku ....
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Rysunek 8: Budowa kontraktonu

1.4 Styczniki

Styczniki elektromagnetyczne sg urzadzeniami dzialajacymi na analogicznej za-
sadzie jak przekazniki elektromagnetyczne. Przeznaczone sa do przetaczania ob-
wodéw zawierajacych odbiorniki mocy (pobierajace znaczne prady). Z tego po-
wodu styczniki posiadajg zestyki robocze znacznie wiekszych rozmiarow. Zestyki
te umieszczone sa w komorach gaszenia tuku elektrycznego, ktory powstaje pod-
czas ich otwierania. Konstrukcja stycznikéw jest znacznie mocniejsza i ci¢zsza.
Z powodu iskrzenia stykéw i ciezkiej zwory styczniki nie moga przetaczaé ob-
wodéw z wiekszymi czestotliwosciami (maksymalnie 10 razy na minute). Oprécz
zestykow roboczych styczniki posiadaja rowniez kilka zestykow pomocniczych —
o obcigzalnoéci pradowej do 10A — ktére wykorzystywane sg do przetaczen obwo-
déw sterujacych [5].

Styczniki przeznaczone sg gtownie do zdalnego taczenia np. silnikéw 3-fazowych,
urzadzen grzejnych, itp.

Oprocz stycznikow pradu przemiennego dostepne sg takze styczniki pradu sta-
tego. Maja one naped elektromagnesowy lub pneumatyczny, przy czym zaréwno
elektromagnesy jak i elektrozawory sterowane sa pradem statym. Gléwne zastoso-
wania tych stycznikéw to trakcja kolejowa, tramwajowa i akumulatorowa (wozki)
[2].

Schemat elektryczny stycznika z oznaczeniami przedstawiono na rys. ]

A1 1 3 5 13 21
A2 2 4 6 14 22

Rysunek 9: Oznaczenia wybranych koncéwek stycznika: A1, A2 — koncéwki cew-
ki; 1-2, 3-4, 4-5 — koncoéwki zestykow mocy; 13-14, 21-22 — koncowki zestykdw
pomocniczych.

1.5 Roébznica pomiedzy stycznikiem a przekaznikiem

Zasadnicza réznica polega na tym, ze stycznikami nazywa si¢ urzadzenia do za-
taczania uktadow silnopradowych podczas gdy przekaznikami takie urzadzenia,
ktore zataczaja (czyli przekazuja) sygnaty niskopradowe lub sygnaty o potencjale
zerowym. Innymi stowy stycznikami zatacza si¢ urzadzenia elektryczne takie jak
na przyktad silniki elektryczne, przekazniki natomiast stosowane sa do podawania
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sygnalow sterujacych przyktadowo do lub od sterownikéw PLC. Zestyki przekaz-
nikéw maja stosunkowo niewielka obciazalno$é pradowa (prad roboczy zestykow
zwykle wynosi od 1 do 10 A a napiecie cewki 12V lub 24V). Dlatego przekaz-
nik jest wyposazony w znacznie mniejszy elektromagnes niz stycznik, a styki nie
maja dodatkowych urzadzen do gaszenia tuku. Trwatosé¢ przekaznikéw jest bar-
dzo wysoka (do kilkudziesieciu milionéw laczen) w poréwnaniu do stycznika (do
kilkudziesieciu tysiecy laczen).

2)

Rysunek 10: Przyktadowy wyglad: a) przekaznika wraz z podstawka, b) stycznika
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2 Stanowisko do badania przekaznikéw

W trakcie wykonywania ¢wiczenia student korzystal bedzie ze stanowiska labo-
ratoryjnego zaprezentowanego na rys [L1]

W sklad stanowiska wchodzi:

e zestaw przekaznikéw elektromagnetycznych,

e przekazniki czasowe,

e zespot przyciskow wraz z ich podswietleniem,

e sekcja zasilania z wytacznikiem bezpieczenstwa,

e zespot stycznikow,

e przekaznik programowalny firmy Moeller model Easy 412,

e oraz wyprowadzenia odpowiednich zaciskéw analizowanej aparatury.

Wytacznik Awaryjny
@ [ _
MOELLER T L
o EASY Przekazniki Styczniki
Zasilanie
Przekazniki czasowe Styczniki
Przyciski
EASY IN Przycisk || Przycisk || Przycisk
EASY OUT s4 55 6
Przekaznik Przekaznik
K2 K7
Przekaznik Przekaznik
K3 K8 Q
[a)]
Przekaznik Przekaznik z
K4 K9 o~
@
Przekaznik Przekaznik c
ks K10 ZACISKI =
©
Przekaznik Przekainik N
K6 K7

Rysunek 11: Stanowisko laboratoryjne
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3 Przebieg ¢wiczenia

3.1 Realizacja podstawowych funkcji logicznych za pomo-
ca przekaznikéw elektromagnetycznych

¢ UWAGA: PRZED URUCHOMIENIEM POLACZONEGO UKLADU POPROSIC
PROWADZACEGO O SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI POLACZEN

e podiaczy¢ uktad w taki sposob, by wcisniecie przycisku powodowato zapa-
lanie sie lampki kontrolnej w przycisku (rys. ,

24V DC

o]

Rysunek 12: Schemat zalgczenia lampki kontrolnej za pomoca przycisku mono-
stabilnego

e podiaczy¢ uktad w taki sposob, by wcisniecie przycisku powodowato zadzia-
tanie przekaznika, za pomoca ktorego nastapi zapalanie si¢ lampki kontro-
Inej w przycisku (rys. [13))

24V DC 24V DC

a) - b)_

Rysunek 13: Zapalanie lampki przy uzyciu przekaznika: a) obwod sterowania 24V
DC, b) obwéd sterowany 24V DC.

e wykorzystujac dostepne przyciski zrealizowa¢ funkcje AND, OR, NOT, XOR,...

za kazdym razem wizualizujac efekt za pomoca lampek kontrolnych.

Y
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3.2

Badanie przekaznika czasowego

e podtaczy¢ uktad w taki sposob, by wcisniecie przycisku powodowato zapa-

lanie sie lampki kontrolnej w przycisku,

e zbadac¢ zasade dziatania poszczegdlnych trybéw pracy przekaznika czasowe-

go Finder 88.02, podtaczajac pod styk przekaznika lampke kontrolna,

e naszkicowaé przebiegi dla poszczegdlnych trybéw pracy przekaznika, gdzie

3.3

Ty — czas wcisniecia przycisku z zasilaniem, T' — czas dziatania przekaznika,

2

g T<To T>To

z

; t
1s 3s 10s

TRYB 1

STAN PRZYCISKU

TRYB 2

STAN PRZYCISKU

TRYB n-ty

STAN PRZYCISKU

porownac uzyskane przebiegi z przebiegami zawartymi w dokumentacji prze-
kaznika (zalacznik),

czy wszystkie tryby pracy réznig sie miedzy sobg ?

w sprawozdaniu umiesci¢ naszkicowane przebiegi, wraz z ich opisem.

Realizacja podstawowych funkcji logicznych za pomo-
ca przekaznika programowalnego Moeller Easy 412-
DC-R

przycisk monostabilny — zaprogramowac przekaznik programowalny Easy oraz
potaczy¢ uktad w taki sposob, by wcisniecie przycisku S4 aktywowato odpo-
wiednie wyjscie sterownika, oraz zapalata si¢ dotaczona do wyjscia lampka
kontrolna S6. Po puszczeniu S4, gasnie S6,

przycisk bistabilny — przeprogramowac¢ Easy tak, by po puszczeniu S4 nie
gasto S6. Kolejne wcidniecie S4 gasi S6,

podtaczajac przyciski pod wejécia Easy zrealizowaé funkcje AND, OR, NOT,...
za kazdym razem wizualizujac efekt za pomoca lampek kontrolnych,

Timery — wykorzystujac Timer sprawic¢, by S6 $wiecito si¢ przez 3 sekundy.
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4 Podstawy programowania przekaznika EASY

4.1 Tryby pracy przekaznikia EASY

e Easy ma dwa tryby pracy: ,RUN“i [STOP*.

e W trybie pracy ,,RUN“ przekaznik easy wykonuje zapamietany program, az
do chwili przetaczenia w tryb ,STOP “ lub wytaczenia napiecia zasilajacego.

e Program, parametry i ustawienia easy zostaja zachowane przy zaniku na-
piecia.

e Wprowadzanie programu do przekaznika jest mozliwe tylko w trybie pracy
SSTOP“

4.1.1 Start programu - wysSwietlanie stanu

e Po wlaczeniu zasilania easy wyswietla aktualny stan uktadu.

e Na wyswietlaczu jest informacja o stanie wej$¢ i wyj$¢ oraz o trybie pracy
przekaznika (RUN/STOP).

e Za pomocg OK nastepuje przejscie do kolejnego poziomu menu, za pomoca
ESC przejscie o jeden poziom wstecz.

e Przyciskajac 2 x OK przechodzi sie przez punkty menu ,PROGRAMM...*
— ,PROGRAMM?* do poziomu wyswietlania, w ktéorym mozna wprowa-
dza¢ schemat programu.

4.1.2 Podstawy obstugi

Klawisze kursora maja trzy funkcje przy programowaniu easy.
Aktualny tryb mozna rozpoznaé po wygladzie migajacego kursora.

W trybie Przesuwanie przyciskami AV <> mozna ustawi¢ kursor T

na schemacie, aby wybra¢ linie programu, styk lub cewke prze- [

kaznika.

Przycisk OK przetacza kursor w tryb Wprowadzanie, jezeli na m o

danej pozycji mozliwe jest wstawienie lub zmiana wartosci. Naci- |=| |
|| 1

$nigcie ESC w trybie Wprowadzanie, powoduje cofnigcie ostatnich
zmian dokonanych w programie easy.

Przycisk ALT przetacza kursor w tryb taczenie, do zaznaczania [
potaczen stykow i cewek przekaznikow. Ponowne nacisnigcie ALT i
przywraca tryb kursora Przesuwanie.

Przyciskiem ESC opuszcza sie tryb wyswietlania schematu programu i parame-
trow.
4.1.3 Wyswietlanie programu

e Zestyki i cewki przekaznikow taczy sie na schemacie programu easy od lewej
strony do prawej, od styku do cewki.
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e Schemat jest wprowadzany na niewidocznej siatce z polami stykow, cewek
i polaczen (rys. [L4).

e Na zestyki sg przeznaczone trzy pola stykow.

e Pierwsze pole stykéw jest automatycznie podtaczane do sygnatu ,,17.

e Cewke przekaznika wprowadza sie w polu cewek z podaniem typu i numeru
przekaznika.

Pole stykow Pole cewek

|

j
!
i

et

i)
f
i

= TEE

ErE 8
| e

1
Linie ii!! I W
11T
programu i
111

Pofaczenia

Rysunek 14: Widok ekranu EASY412

Kazdy wiersz schematu tworzy linie programu.

e W programie przekaznika EASY412 mozna umiesci¢ 41 linii programu,
a w programie EASY600 - 121 linii.

e Za pomoca potaczen tworzymy obwod elektryczny z zestykow i cewek.

Potaczenia moga przechodzi¢ przez wiele linii schematu. Kazde skrzyzowa-
nie linii stanowi potaczenie.

Parulski
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Zalaczniki

Instrukcja programowania przekaznika EASY firmy Moeller

. Dokumentacja przekaznika czasowego Finder 88.02

Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych

Przyktad sterowania (lewo-prawo) silnikiem indukcyjnym 3-fazowym

Literatura

Olszewski M.; Urzqdzenie @ systemy mechatroniczne cz. 1, Wydawnictwo
REA s.j., Warszawa, 2009

http://www.dacpol.eu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przekaznik
Przekazniki — podstawowe informacije; http://www.relpol.pl

Materiaty dydaktyczne. Wstep do mechatroniki.; Akademia Morska w Szcze-
cinie



Symbole graficzne wg PN-EN 60617

SYMBOLE GRAFICZNE WG PN-EN 60617
STOSOWANE W SCHEMATACH ELEKTRYCZNYCH

Pozycja normy
Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
Przewody, polaczenia, linie
przewod, kabel, linia przesytowa, szyny zbiorcze
1. 03-01-01 .
(symbol ogolny)
2. 11-17-14 przewod gietki, przewod ruchomy — N\ —
3. 11-11-01 przew6d neutralny N S S—
4, 11-11-02 przewdd ochronny PE S —
5. 11-11-03 przewdd neutralny ochronny PEN - r
6 11-11-04 linia trojfazowa z przewodem neutralnym
. -11- . —H—S T
i przewodem ochronnym 3L + N + PE
7 11-03-11 zasﬂame linii telekomunikacyjnej pradem =
przemiennym
8. 11-03-12 zasilanie linii telekomunikacyjnej pradem stalym _—
9. 11-03-03 linia napowietrzna - &
10. 11-03-01 linia podwodna —
11. 11-03-02 linia podziemna —
03-02-04 _
12. 03.02.05 odgatezienie od przewodu T T
13. 03-02-01 polaczenie przewodow o
14. 03-02-02 zacisk, polaczenie roztgczane o
15. 03-02-03 listwa zaciskowa 112(3|4
16. 11-12-01 linia odchodzaca do gory A
17. 11-12-02 linia odchodzaca w dot - 7
18. 11-12-03 linia przechodzaca pionowo /
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Pozycja normy

Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
Aparaty, laczniki, urzadzenia stacyjne

19. 11-01-06 | stacja %

20. 11-01-08 stacja planowana Q

21. 11-12-07 rozdzielnica Iil

22. 02-01-06 linia graniczna, linia podzialu miedzy polami — - —

23. 02-01-07 ekranowanie

24. 02-15-01 uziemienie (symbol og6lny) JT_

25. 02-15-03 uziemienie ochronne @

26. 02-15-02 uziemienie bezszumowe é

27. 02-15-04 masa, korpus, podstawa montazowa /J7

28. 11-04-08 anoda ochronna %7

29. 02-15-05 | ekwipotencjalnoé %7

30. 07-22-01 | iskiernik X

31. 07-22-03 ogranicznik przepieé, odgromnik e

32. 04-01-04 warystor _|Z|_

33. 8?:8;:82 tacze wtykowe \*J +

34, 8;:83:8; facznik (symbol ogdlny) e

35. 07-13-02 stycznik o

36. 07-13-04 przerywnik —_—

37. 07-13-05 wylacznik e
64 e
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Pozycja normy
Lp. 1
Y PN-EN 60617 Nazwa Symbo
38. 07-13-06 odfacznik .
39. 07-13-08 rozlacznik _—
40. 07-21-09 roztacznik bezpiecznikowy r e
41. 07-21-08 odtacznik bezpiecznikowy Z,
42. 07-25-01 tacznik statyczny (symbol ogolny) _|/_
43. 07-25-02 stycznik statyczny —
44, 07-25-03 tacznik statyczny jednokierunkowy - —
45, 07-13-11 zamek z blokada mechaniczng (facznika)
46. 07-14-01 rozrusznik silnika (symbol ogdlny)
47 07-21-06 automatyczne wyzwalanie lacznika w przypadku ﬂh ﬂh m"-
: o zadzialania jednego z bezpiecznikow R
Zestyki
07-02-01 . | |
k
48. 07-02-02 zestyk zwierny \ lub \T
49. 07-02-03 zestyk rozwierny —_
50. 07-02-04 zestyk przelaczajacy z przerwa I
51. 07-02-05 zestyk przelaczajacy, otwarty w pozycji posredniej ——
07-05-01 zestyk zwierny, zwiera z opdznieniem przy | |
52. 07-05-02 uruchamianiu T‘ ub %\]
07-05-03 zestyk rozwierny, zwiera z opdznieniem przy
33 07-05-04 powrocie lub
Instalacje — sprzet instalacyjny
54. instalacyjny wylacznik nadpradowy 3%_
55. 07-21-01 bezpiecznik topikowy (symbol ogolny) 1
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Pozycja normy

Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
56. 07-21-02 ;v;fs;z?éepsggoggp?géﬂi;cznika, ktora po zadzialaniu r——m
57. 11-13-01 gniazdo wtykowe instalacyjne (symbol ogdlny) /]\
58. 11-13-02 gniazdo potrdjne 7]&0,
59. 11-13-04 gniazdo ze stykiem ochronnym ;IT
60. 11-13-06 gniazdo z wylacznikiem 7]<
61, 11-13-08 (gigigi(ll;)r 1Ztransformatorem separacyjnym, np. gniazdo é

gniazdo telekomunikacyjne podstawowe przyktady
62. 11-13-09 oznaczenia: TP — telefon, FX — faks, M — mikrofon, T_L‘

L — gloénik, TV — telewizja
63. 11-14-01 facznik instalacyjny (symbol ogolny) C{
64. 11-14-02 facznik podswietlony ®/
65. 11-14-03 facznik jednobiegunowy C{
66. 11-14-04 tacznik dwubiegunowy dc
67. 11-14-05 | facznik grupowy \C{
68. 11-14-06 facznik zmienny (schodowy) }{
69. 11-14-07 facznik krzyzowy >O<
70. facznik szeregowy \C{
71. 11-14-08 | Sciemniacz 66
72. 11-14-09 tacznik pociggany C{:
73. lacznik krahcowy C{)
74. 11-14-10 przycisk @
75. 11-14-11 przycisk podswietlony

66 ne
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Lp. Pozycja normy

PN-EN 60617 Nazwa Symbol

Instalacje — sprzet oSwietleniowy

76. 11-15-01 wypust o$wietleniowy - x
77. 11-15-02 kinkiet —
78. 11-15-03 lampa (symbol ogdlny) ®
79. 11-15-04 swietlowka (symbol ogolny) [T
80. 11-15-06 oprawa zawierajaca 5 swietlowek [T R
81. lampa sodowa WO
82. lampa rteciowa _HQO
83. 11-15-07 projektor (reflektor) symbol ogdlny @
84. 11-15-08 — o $wietle skupionym (spot light) @ —_
85. 11-15-09 — o $wietle rozproszonym @ -
N
36, 11-15-11 ;)Sz&;ijeatllg:; eovg:i?;fyjne — punkt Swietlny zasilany ze ><
Instalacje — odbiorniki
87. 11-16-01 grzejnik wody _{[m]]])
88. 11-16-02 wentylator — 1o
89. 11-16-04 zamek elektryczny
90. grzejnik elektryczny M1
91. grzejnik elektryczny akumulacyjny
92. kuchenka elektryczna . ° .
93. pralka elektryczna @
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Pozycja normy

Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
94, chlodziarka, zamrazarka * kK
95. zmywarka do naczyn o
Elementy bierne
96. 04-01-01 rezystor, rezystancja (symbol ogolny) B
97. 04-01-03 rezystor zmienny _|i|_
98. rezystor nastawny _ﬁ_
99. 04-01-07 potencjometr £
100. 83;8?:8; indukeyjnos¢, dlawik e b — ——
101. 83:83:8; kondensator, bateria kondensatorow —{ }— lub —{ 6
102. kondensator elektrolityczny _[|_
103. cewka z rdzeniem magnetycznym, elektromagnes e S
Przyrzady potprzewodnikowe
104. 05-03-01 ?i?](r:js (ﬁrgz‘gflv}rll)icze, dioda potprzewodnikowa e
105. 05-03-06 dioda Zenera — D
106. 05-03-02 dioda LED s il
107. 05-03-09 | dioda dwukierunkowa, diak ¢
108. 05-04-04 tyrystor (symbol ogoélny) —%l—
109. 05-05-01 tranzystor PNP ¥
110. 05-05-02 tranzystor NPN z kolektorem na obudowie @
638 ne
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Lp. Plflfl)-ylzjlfl 16182111’17)7 Nazwa Symbol
Przyrzady sygnalizacyjne i pomiarowe

111. wskaznik lub miernik (symbol ogélny) O

112. 08-10-01 lampa sygnalizacyjna ®

113. 08-10-06 dzwonek 4;

114. 08-10-10 brzgczyk ?

115. 08-10-05 syrena :DQ

116. amperomierz @

117. 08-02-01 | woltomierz @

118. 08-02-04 | watomierz @

119. czestosciomierz @

120. 08-02-05 | miernik cos

121. przyrzad rejestrujacy (symbol ogdlny)

122. licznik

123. 08-04-03 licznik energii czynne;j wh

124. 08-04-15 licznik energii biernej varh

125. 08-04-08 licznik dwutaryfowy

126. oscyloskop elektroniczny Q

Uruchamianie — napedy aparatéw
127. 02-13-01 uruchamianie reczne (symbol ogdlny) F————
128. 02-13-03 uruchamianie ciggnem F———-—
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Pozycja normy

Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
129. 02-13-04 uruchamianie przez obracanie F———-
130. 02-13-05 uruchamianie przyciskiem F————
131. 02-13-13 uruchamianie kluczykiem fi———-
132. 02-13-07 uruchamianie dotykiem |<U>_ -
133. 02-13-11 uruchamianie dzwignia \g —
134. 02-13-12 uruchamianie rgczne uchwytem odejmowanym <>- - —
135. 02-13-08 przycisk bezpieczenstwa q_ _
Uruchamianie — napedy
136. 07-07-01 reczny (symbol ogdlny) _/_/_
137. 02-13-23 elektromagnetyczny E":F U
138. 02-13-26 | silnikowy @ _____
139. 02-13-21 pneumatyczny lub hydrauliczny jednokierunkowy E_Ii“} ——
140. 02-14-22 pneumatyczny lub hydrauliczny dwukierunkowy EE ——
141. 02-13-20 z wykor_zystapiem zakumulowanej energii D _____
mechanicznej
142. 07-07-02 facznik przyciskowy z powrotem samoczynnym _:/_
143. 07-07-04 tacznik obrotowy bez powrotu samoczynnego _:/_
Przekazniki pomiarowe
144. 07-15-01 cewka przekaznika, wyzwalacza, (symbol ogdlny) |:::|
145. 07-15-07 cewka przekaznika z opdznionym odpadaniem I::
146. 07-15-08 cewka przekaznika z op6znionym dziataniem M:::|
70 e
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Lp. Plflfl)-ylzjlfl 16182111’17)7 Nazwa Symbol
147. 07-15-21 wyzwalanie cieplne E:Z|
148. 07-15-22 wyzwalanie elektroniczne
149. 07-16-04 prad zwrotny l.
150. 07-16-05 prad réznicowy Iy
151. 07-16-07 prad ziemnozwarciowy / L
152. 07-16-08 prad w przewodzie neutralnym In
153. 02-08-05 opodznienie (zwloka czasowa) ——-

Przekazniki pomiarowe — przyklady

154. 07-17-01 przekaznik zeronapigciowy U=0
155. 07-17-04 przekaznik nadpragdowy zwloczny |I_>|
156. 07-17-03 przekaznik mocowy P<
157. 07-17-09 przekaznik podimpedancyjny Z<
158. 07-17-10 przekaznik do wykrywania zwar¢ miedzyzwojowych _,l:,/:_

Wytwarzanie i przeksztalcanie energii elektrycznej

maszyna elektryczna (symbol ogélny). Wewnatrz nale-

zy wpisa¢ odpowiednie oznaczenie literowe: C—przetwor-
159. 06-04-01 nica wirujaca, G — generator, GS — generator synchro- O

niczny, M — silnik, M — silnik pradu statego, MS — silnik

synchroniczny
160. 06-04-02 | silnik liniowy (symbol ogélny) @
161. 06-08-01 silnik indukcyjny tréjfazowy z wirnikiem klatkowym @
162. 06-08-03 silnik indukcyjny trojfazowy pierscieniowy @
163. 82:83:8 é transformator dwuuzwojeniowy @ e
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Pozycja normy

Lp. PN-EN 60617 Nazwa Symbol
06-09-04 . - ™
164. 06-09-05 transformator trojuzwojeniowy @ e e
06-09-06
165. 06-09-07 autotransformator d [o%y;
166. 06-09-08 | dtawik CD
167. 06-09-10 przektadnik pradowy, transformator impulsowy 5’:
06-09-11
168 06-10-11 grupa trzech transformatorow jednofazowych Y
' 06-10-12 o potaczeniu gwiazda-trojkat A
169 06-10-13 transformator tréjfazowy o polaczeniu gwiazda-troj- (D
: e kat z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepow z)
170. 06-12-01 regulator indukcyjny trojfazowy /@’
171 06-13-01A przektadnik napigciowy L
' 06-13-01B M
172 06-13-02 przekladnik pradowy dwurdzeniowy z jednym O IE
' 06-13-03 uzwojeniem wtornym na kazdym rdzeniu (O
173 06-13-04 przekaznik pradowy z dwoma uzwojeniami wtérnymi ‘
' 06-13-05 na wspolnym rdzeniu
174. 06-14-01 przeksztattnik (symbol ogolny)
175. 06-14-03 prostownik ~ 4
176. 06-14-04 prostownik mostkowy
177. 06-14-02 przeksztaltnik DC/DC -
178. 06-14-05 | falownik ~
ogniwo pierwotne, akumulator, bateria akumulatorow
179. 06-13-01 (dtuzsza linia oznacza biegun dodatni) — }_
180. 11-02-04 elektrownia cieplna
181. 11-02-03 elektrownia cieplna projektowana
182. 11-02-06 elektrownia nuklearna Q)
183. 11-02-05 elektrownia nuklearna projektowana O
72 e
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Pozycja normy
Lp.
Y PN-EN 60617 Nazwa Symbol
184. 11-02-02 elektrownia wodna
185. 11-02-01 elektrownia wodna projektowana
%
186. 11-01-04 elektrocieptownia // }
/2

Wazniejsze symbole rozrdézniajace

prad staty; warto$¢ napigcia podawana na prawo od
symbolu, rodzaj uktadu po lewej stronie.

187. 02-01-03 Przyktad: uktad trojprzewodowy z przewodem
srodkowym M 1 napigciu 2x110 V

2/M ==220/110 V

prad przemienny; warto$¢ napigcia podawana na
prawo od symbolu, rodzaj uktadu po lewej stronie.

188. 02-02-04 Przyktad: uktad tréjfazowy 50 Hz czteroprzewodowy ~

z przewodem neutralnym N i napigciu 3x400/230 V

3/N ~400/230 V 50 Hz
189. 02-02-10 prad przemienny $redniej czgstotliwosci (akustycznej) AN
190. 02-02-12 prad tetnigey, prad wyprostowany ze sktadowa statg ~~—
191. 02-05-05 odbior N
192. 02-05-06 przesyt energii do szyn zbiorczych S
193. 02-05-07 przesyt energii od szyn zbiorczych —_

Material
194. 02-07-03 ciecz e
195. 02-07-04 gaz °
196. 02-07-06 potprzewodnik ——
197. 02-07-07 dielektryk
Uzwojenia

uzwojenie otwarte. Liczbe uzwojen podaje si¢ obok |

198. 06-01-01 symbolu lub za pomocg liczby kresek
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Pozycja normy

. Symbol
LP- | pNEN 60617 Nazwa ymbo
Przyktad: uzwojenie trojfazowe o fazach otwartych
199. 06-01-04 (nie potaczonych ze sobg) ||| 3™
200. 06-02-01 uzwojenie dwufazowe L
201. 06-02-02 uzwojenie trojfazowe potaczone w uktadzie ,,V” \/
202. 06-02-05 uzwojenie trojfazowe potaczone w trojkat A
203. 06-02-06 uzwojenie trojfazowe potaczone w otwarty trojkat / \
204. 06-02-07 uzwojenie trojfazowe potaczone w gwiazde Y
uzwojenie trojfazowe potaczone w gwiazde
205. 06-02-08 z wyprowadzonym punktem neutralnym
206. 06-02-09 uzwojenie trojfazowe potaczone w zygzak \/C\
Funkcja wejscia i wyj$cia sygnalow
207. 13-04-01 wejscie analogowe n_|:"
208. 13-04-02 wyj$cie analogowe __:l_n
209. 13-04-03 wejscie cyfrowe #—E:
210. 13-04-04 | wyjscie cyfrowe I
koncowka napigcia zasilania (do potaczenia ze -
211. 13-05-01 sr6dtem) _"—E__
212. 13-05-02 koncodwka pradu zasilania _._E"
koncoéwka do zewngtrznego potgczenia z obwodem
pomocniczym lub z elementem obwodu. W miejsce -
213. 13-05-10 EXT wprowadza si¢ odpowiednio oznaczenia: +|EXT
RX —rezystancja, CX — pojemnosc¢, -
RCX —rezystancja i pojemnos¢, XTAL — krysztat, itp.
koncoéwka obwodu pomocniczego wewnetrznego lub
sktadnik obwodu. W miejsce INT wprowadza si¢
odpowiednio oznaczenia: -
214. 13-05-11 RINT — rezystancja, CINT — pojemnos¢, o
RCINT — rezystancja i pojemnosc,
XTALINT — krysztal, itp.
74 ne
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Uproszczone symbole graficzne lacznikow stosowane
w schematach funkcjonalnych

215.

odlacznik roztacznik wytacznik
otwarty otwarty otwarty

odtacznik roztacznik wytacznik
zamknigty zamknigty zamkniety

Wykaz norm

[1] PN-EN 60617

Czes¢ 2:2003

Cze$¢ 3:2003
Czes¢ 4:2003
Czes¢ 5:2004
Czes$¢ 6:2004
Czes¢ 7:2004
Czes¢ 8:2004
Czes¢ 9:2002
Czes¢ 10:2002
Czes¢ 11:2004

Czes¢ 12:2002
Cze$¢ 13:1998

[2] PN-EN 61082

Czes¢ 1:2006

[3] PN-EN 61346

Czes¢ 1:2002
Czes¢ 2:2002

Symbole graficzne stosowane w schematach

Elementy symboli, symbole rozrdzniajace i inne symbole ogdlnego
przeznaczenia

Przewody i osprzet laczeniowy (oryg)”

Podstawowe podzespoly bierne (oryg)”

Przyrzady potprzewodnikowe i lampy elektronowe (oryg)”
Wytwarzanie i przeksztatcanie energii elektryczne;j
Aparatura laczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa
Przyrzady pomiarowe, lampy 1 urzadzenia sygnalizacyjne
Laczniki i urzadzenia peryferyjne (oryg)”
Telekomunikacja — transmisja (oryg)”

Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji
elektrycznych

Elementy logiczne binarne (oryg)”

Elementy analogowe (oryg)”

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice
Podstawowe zasady (oryg)”

Systemy przemystowe, instalacje 1 urzadzenia oraz wyroby
przemystowe. Zasady strukturyzacji i oznaczenia referencyjne

Reguty podstawowe
Klasyfikacja obiektow 1 klasy kodow

“)(oryg) oznacza, ze dana norma nie zostata dotad opublikowana w jezyku polskim
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